
LA ORGANIZACIÓN DE UN SER VIVO 1

La célula y sus partes

Membrana:
aísla la
célula del
exterior.

Núcleo: 
controla el
funcionamiento
celular.

El aparato digestivo está
formado por diferentes
órganos; entre ellos, el
estómago.

El estómago es un
órgano compuesto 
por diferentes tejidos;
entre ellos, el muscular.

El tejido
muscular 
está formado
por células.

Citoplasma: ocupa 
el interior de la célula.

Las células forman tejidos Los tejidos forman órganos

Los órganos se agrupan en aparatos



LOS TEJIDOS 1

Neuronas.

Grasa dentro de las células.

Tejido cartilaginoso (cartílagos de las orejas,
tráquea, articulaciones…)

Tejido nervioso (cerebro, médula, nervios…)

Tejido epitelial (piel)

Tejido óseo (huesos)

Tejido muscular (músculos)

Tejido sanguíneo (sangre)

Tejido conjuntivo (relleno y sujeción de los
órganos, tendones, ligamentos…)

Tejido adiposo (bajo la piel, alrededor de
algunos órganos)

Células
musculares

Glóbulos rojos

Glóbulos blancos

Plaquetas



LOS CINCO REINOS DE SERES VIVOS 1

Los que tienen células con núcleo

que no forman tejidos

que incluye seres

unicelulares 
y heterótrofos.

REINO DE 
LOS PROTOCTISTAS

LOS SERES VIVOS SE CLASIFICAN EN

Los que tienen células sin núcleo 

que incluye seres
unicelulares, autótrofos 

o heterótrofos. 

REINO DE 
LOS MONERAS

unicelulares 
o pluricelulares 
y autótrofos.

Los protozoosLas bacterias Las algas

descomponen la materia. 
Son heterótrofos.

Las levaduras

Los hay
unicelulares 

y microscópicos.

REINO DE 
LOS HONGOS

Los hay
pluricelulares. 

Los mohos y las setas

que forman tejidos

REINO DE 
LOS ANIMALES

Son heterótrofos.

REINO DE 
LAS PLANTAS

Son autótrofas.



LOS ÓRGANOS DE LAS PLANTAS 1

Conductos que
transportan sustancias

Pelos radicales
(absorben agua
y minerales)

Raíz

Tallo

Hojas

Pared

Célula de la hoja

Tallo

Raíz

Núcleo

Membrana

Citoplasma

Haz:
parte superior
de la hoja Limbo:

lámina
de la hoja

Envés:
parte inferior
de la hoja

Peciolo:
une la hoja
al tallo

Nervaduras:
conducen
la savia
por la hoja

LAS PARTES DE LA HOJA



TIPOS DE HOJAS

Simple

Compuesta

Acorazonada

LanceoladaOval

Aflechada

Penninervia

Paralelinervia

Palmatinervia

Lobulada

Dentada

Entera

Por la división 
del limbo

Por la forma 
del limbo

Por el tipo 
de nervadura

Por la forma del
borde del limbo

1



LA NUTRICIÓN DE LA PLANTA 1

Absorción de dióxido de carbono

Estoma

Dióxido de
carbono

Dióxido de
carbono

Dióxido 
de carbono

Oxígeno

Oxígeno

Luz solar

Savia
elaborada

Pelos
radicales

Savia
bruta

Vapor 
de agua

Agua y
minerales

Hoja

Respiración

Fotosíntesis

Absorción de agua y minerales



Animales con forma de saco
y tentáculos venenosos
alrededor de la boca.

Anémonas, corales,
medusas…

PÓLIPOS Y MEDUSAS

Animales con el cuerpo muy
alargado y a menudo
dividido en anillos.

GUSANOS

Animales con una coraza
formada por placas muy

duras con salientes o púas.

EQUINODERMOS

Animales con una cubierta
externa rígida y patas

articuladas. Algunos vuelan.

ARTRÓPODOS

Lombrices, sanguijuelas,
gusanos marinos…

Estrellas y erizos de mar…

Animales con el cuerpo
musculoso; muchos de

ellos tienen concha.

Moluscos con una concha
formada por dos mitades

llamadas valvas.

Mejillones,
caracoles, pulpos…

MOLUSCOS

PRINCIPALES GRUPOS 
DE INVERTEBRADOS

Arañas, cangrejos, 
insectos, ciempiés…

Bivalvos:

Mejillones, vieiras,
berberechos, almejas

Arácnidos:

Arañas, escorpiones,
opiliones…

Artrópodos con mandíbulas
y con seis patas. Muchos

tienen alas.

Insectos:

Saltamontes, escarabajos,
abejas, moscas, mariposas…

Moluscos con una concha
generalmente espiral (o sin

concha).

Gasterópodos:

Caracoles terrestres y
acuáticos, babosas…

Moluscos con una cabeza
bien desarrollada y ocho o

diez tentáculos musculosos

Cefalópodos:

Pulpos, calamares,
sepias…

Artrópodos con dos uñas en
la boca llamadas quelíceros

y ocho patas.

Crustáceos:

Cangrejos, gambas,
percebes, cochinillas…

Artrópodos con mandíbulas
en la boca, un caparazón y

diez o más patas.

Miriápodos:

Ciempiés, escolopendras,
milpiés…

Artrópodos con mandíbulas,
cuerpo muy largo y  más de

diez patas.

LA CLASIFICACIÓN DE LOS INVERTEBRADOS 2



LA CLASIFICACIÓN DE LOS VERTEBRADOS 2

Animales acuáticos.

Con el cuerpo cubierto 

de escamas.

Con aletas en lugar 

de patas.

PECES

Animales terrestres, pero que

deben vivir cerca del agua.

Con el cuerpo cubierto 

por una fina piel.

Generalmente, con cuatro patas.

ANFIBIOS

Animales terrestres o acuáticos.

Con el cuerpo cubierto de escamas.

Las tortugas tienen caparazón.

Con cuatro patas, excepto 

las serpientes.

REPTILES

Animales terrestres.

Con el cuerpo cubierto de plumas.

Con dos patas, pico y alas.

AVES

Animales terrestres y acuáticos.

Con el cuerpo cubierto de pelo.

Con patas, aletas o alas.

MAMÍFEROS

Tiburones, atunes,
truchas… Ranas, sapos,

salamandras…

Anfibios con cola y cuatro patas del

mismo tamaño y forma.

Tritones,
salamandras…

Peces con el esqueleto

de cartílago.

Tiburones, rayas…

Peces con el esqueleto

de hueso

Truchas, atunes…

Aves sin quilla en el esternón, no

voladoras y generalmente grandes.

Aves con quilla en el esternón, casi todas

son voladoras

Cigüeñas, garzas, patos, pingüinos,
gallinas, gaviotas, águilas, búhos,
palomas, golondrinas, gorriones…

Reptiles con cuatro patas,

cola larga y escamas

pequeñas.

Lagartos, lagartijas, salamanquesa…

Anfibios sin cola y cuatro patas

de forma y tamaño diferentes.

Ranas y sapos.

Cocodrilos, lagartos,
tortugas, serpientes…

Perros, vacas, delfines,
murciélagos, monos…

Reptiles con cuatro patas y un

caparazón de hueso alrededor

del cuerpo.

Tortugas

Reptiles de vida anfibia, con cuatro

patas, dorso cubierto de placas, fuertes

mandíbulas con dientes afilados.

Cocodrilos, caimanes…

Mamíferos ovíparos

muy primitivos

Ornitorrinco y equidna.

Mamíferos vivíparos, con placenta.

Ballenas, focas, gatos, perros, cabras,
ovejas, elefantes, conejos, ratas, garduñas,

monos, personas…

Reptiles con el

cuerpo alargado

y sin patas

Serpientes

LOS CINCO GRUPOS 
DE VERTEBRADOS

No dan de mamar a sus crías Dan de mamar a sus crías

Avestruces, pingüinos,
búhos, golondrinas…

Avestruz, emú,
casuario, kiwi…

Mamíferos vivíparos, pero sin placenta.

El embrión se desarrolla en una bolsa

de piel que tiene la hembra en el

vientre.

Canguros, koalas, zarigüeyas…



TIPOS DE APARATOS DIGESTIVOS 2

Boca

Cavidad
digestiva

Tentáculos

Boca con
dientes

Estómago
Intestino

Ano

La mayoría de los invertebrados y todos
los vertebrados tienen tubo digestivo.

Los pólipos y las medusas tienen cavidad
digestiva.

Tubo digestivo

Cavidad digestiva



TIPOS DE ÓRGANOS PARA TOMAR OXÍGENO 2

Para tomar el oxígeno del agua Para tomar el oxígeno del aire

Branquias

La piel tiene que
estar siempre
húmeda

Tráqueas

Pulmones

Los peces, algunos anfibios, moluscos y
artrópodos acuáticos tienen respiración branquial.

Los insectos tienen respiración traqueal.

Los vertebrados, excepto los peces y algunos
anfibios, tienen respiración pulmonar.

La lombriz de tierra, las medusas y los
pólipos y algunos anfibios tienen
respiración cutánea.

Branquias Tráqueas

Pulmones

Piel



ESQUEMA DE UNA NEURONA 2

Cuerpo
de la
célula

Muchas prolongaciones
cortas llamadas dendritas

Una prolongación
larga llamada
axón



LA FUNCIÓN DE RELACIÓN EN LOS ANIMALES 2

Captan la información:

Receptores del
gusto y del olfato

Órganos receptores

Procesa la información y envía órdenes a los efectores:

Cerebro

Oídos

Ojos

Receptores del
tacto (bigotes
y piel)

Médula

Nervios

Sistema nervioso

Ejecutan las órdenes 
del sistema nervioso: Aparato locomotor (músculos 

y huesos del esqueleto)

Órganos efectores



LA CLASIFICACIÓN DE LOS ALIMENTOS 3

Alimentos energéticos Alimentos reguladores

Alimentos mixtosAlimentos constructivos o plásticos

Son ricos en proteínas.

Son ricos en hidratos de carbono o grasas.

Son ricos en varios de los nutrientes de otros grupos.

Son ricos en agua, vitaminas y minerales.



EL APARATO DIGESTIVO 3

Boca

Lengua

Esófago

Hígado

Intestino
delgado

Intestino
grueso

Estómago

Glándulas
salivales

Faringe

Páncreas

Ano



EL APARATO RESPIRATORIO 4

Pulmones 

Diafragma

Vías
respiratorias



LAS FASES DE LA RESPIRACIÓN 4

El aire sale y,
expulsa el dióxido
de carbono

El aire entra

El diafragma
se contrae

Los pulmones
se expanden

Los pulmones
disminuyen 
su volumen

El aire llega a los alvéolos
pulmonares. El oxígeno pasa
del alvéolo a la sangre

El diafragma
se relaja

Inspiración Espiración



EL APARATO CIRCULATORIO Y LA SANGRE 4

Corazón

Vasos
sanguíneos

Vena

Arteria

Capilar

Vaso sanguíneo

Plaquetas

Glóbulos blancos

Glóbulos rojos



EL CORAZÓN Y EL LATIDO CARDÍACO 4

Aurícula
derecha

Aurícula
izquierda

Válvulas:
comunican la
aurícula con el
ventrículo

Ventrículo
izquierdo

Las partes derecha
e izquierda del
corazón no se
comunican

Ventrículo
derecho El latido cardíaco

La sangre
entra en las
aurículas y
pasa a los
ventrículos

La sangre
sale de los
ventrículos

El corazón se dilata

El corazón se contrae

Las partes del corazón



EL CIRCUITO PULMONAR DE LA SANGRE 4

Arteria
pulmonar

Pulmones

Ventrículo derecho

Ventrículo
izquierdo

Sangre rica en dióxido de carbono.

Sangre rica en oxígeno.

Aurícula derecha

Aurícula izquierda

Vena cava
superior

Vena
pulmonar

Vena
pulmonar

Vena cava
inferior

La sangre cargada de
nutrientes y desechos
entra, por las venas
cavas, en la aurícula

derecha y pasa al
ventrículo derecho.

La sangre sale del ventrículo derecho por la arteria
pulmonar y va a los pulmones. Allí deja el dióxido de

carbono y se carga de oxígeno.

A través de las venas
pulmonares, la sangre

rica en nutrientes y
oxígeno llega a la
aurícula izquierda.

1

3

2



EL CIRCUITO GENERAL DE LA SANGRE 4

Ventrículo
izquierdo

Aurícula derecha

Aurícula izquierda

Venas
cavas

Arteria
aorta

Capilares 
de los órganos

La sangre rica en oxígeno
y nutrientes pasa de la

aurícula izquierda al
ventrículo izquierdo y de

este a la aorta. Esta
arteria se ramifica en
otras más pequeñas.

Las distintas arterias se
ramifican en capilares que

reparten la sangre
oxigenada y los nutrientes

por todos los órganos.

En las vellosidades del
intestino, además, los
capilares recogen los

nutrientes de la digestión.

Los capilares se
conectan a venas
que desembocan

en las venas cavas.
Estas llegan a la
aurícula derecha,

donde comienza el
circuito pulmonar.

3

1

2



LA EXCRECIÓN 4

El aparato excretor Las glándulas sudoríparas

Venas renales

Arterias renales

Uréteres

Riñones

Vejiga urinaria Uretra
Glándula
sudorípara

Capilares

Poro



LOS ÓRGANOS DE LOS SENTIDOS (I) 5

El ojo

El oído

Iris

Pupila

Cristalino

Retina

Nervio
óptico

Caracol

Nervio
auditivo

Cadena de
huesecillos

Nervio
vestibular

Conductos semicirculares

Tímpano

Conducto
auditivo



EL SISTEMA NERVIOSO 5
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LAS ARTICULACIONES 5

Articulación móvil

Articulación semimóvilArticulación fija

Ligamento

Fémur

Unión de dos
huesos del 
cráneo

Unión de dos
vértebras

Rodilla: unión
del fémur 
y la tibia

Líquido
sinovial

Tibia



EL APARATO LOCOMOTOR Y SU FUNCIONAMIENTO 5

A través de un nervio, llega una
orden al bíceps y este se contrae.

A través de 
un nervio, llega
una orden al
tríceps y este
se contrae.

Bíceps

Tríceps

El tríceps está 
unido al hueso por un
tendón y tira de él.
El brazo se estira.

El bíceps está 
unido al hueso por un
tendón y tira de él.
El brazo se dobla.

1

2

1

2

Cráneo

Mandíbula

Omóplato

Clavícula

Esternón

Húmero

Costillas

Cúbito

Radio

Cadera

Carpo

Metacarpo

Falanges

Fémur

Rótula

Tibia

Peroné

Tarso

Metatarso

Falanges

Columna vertebral

Orbicular

Masetero

Bíceps

Oblicuo

Glúteo

Sartorio

Gemelos

Semitendinoso Bíceps
femoral

Cuádriceps

Pectoral

Abdominales

Costales

Deltoides

Trapecio

Dorsal

Tríceps

Esternocleidomastoideo



LOS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA Y DE LA LUNA 6

Sol

Hidrosfera

Rotación terrestre: 1 día

Atmósfera

Núcleo 
(metales muy calientes)

Corteza
(Rocas
sólidas y frías)

Manto
(rocas calientes 
y blandas)

Rotación lunar:
29 días y medio

Tra
sla

ció
n ter

res
tre

: 1

añ
o

Traslación de la Luna:
29 días y medio



MEDIMOS LA MASA 7

1. Queremos medir la masa de una cereza, es
decir, la cantidad de materia que contiene.

3. Utilizamos también unas pesas, que son
cuerpos con una masa conocida. En este
caso, utilizamos pesas de una unidad
llamada gramo (g). Compararemos 
la masa del objeto que queremos medir 
con la de las pesas.

2. Para ello, utilizamos el instrumento que ves
en la imagen, llamado balanza, que sirve
para comparar masas.

4. Colocamos en el platillo vacío varias pesas.
Cuando la balanza se equilibra significa que
las masas de los dos platillos son iguales.
La masa de la cereza es de 5 g. Para medir
masas más grandes, necesitamos
unidades mayores, como el kilogramo.



MEDIMOS LA TEMPERATURA CON EL TERMÓMETRO 7

Para medir el calor, se
aprovechan las dilatacio-
nes: los termómetros
tienen un líquido que se
dilata o se contrae con
el calor.

Aumenta
el calor

Las variaciones del volu-
men del líquido sobre
una escala graduada
dan la medida del calor,
la temperatura, que se
expresa en grados cen-
tígrados (°C).



EL USO DE MATERIALES EN LA HISTORIA 7
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TRANSFORMACIONES DE LA ENERGÍA 8
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FUENTES DE ENERGÍA 8

Centrales térmicas
Transforman la energía química de los
combustibles fósiles en electricidad.

Centrales
nucleares

Transforman la
energía nuclear de

las sustancias
radiactivas en
electricidad.

Carbón
Se obtiene
en minas.

Petróleo y gas natural
Se obtienen

mediante pozos

Sustancias radiactivas
Se obtienen en minas.

Generadores eólicos
Transforman la energía mecánica

del viento en electricidad.

Combustibles obtenidos 
de biomasa

Se obtienen, por ejemplo,
a partir de cultivos.

Centrales hidroeléctricas
Transforman la energía mecánica de

las corrientes de agua en electricidad.

Placas solares
Aprovechan la energía solar

o la transforman en electricidad.

No renovables

Renovables



LA REPRESENTACIÓN DE UN TERRITORIO EN UN MAPA 9

✗

Escala gráfica
1 / 2 000

LEYENDA
Altitud

De 0 a 50 m. Río

Otros símbolos

Campos 
de cultivoCarretera

Grúa

Faro

Edificio

Puente

Puerto

De 51 a 100 m.

De 101 a 150 m.

De 151 a 200 m.

Más de 200 m.

0 20 40 60 m



EL RELIEVE Y LAS COSTAS DE ESPAÑA 9
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LAS VERTIENTES HIDROGRÁFICAS DE LA PENÍNSULA

Tambre 

MIÑ
O 

Nalón 

E
sl

a 

B
idasoa 

DUERO 
DUERO  Tormes 

TAJO 

Ja
ra

m
a H
en

ares
 

GUADIANA 

Cigü
ela

 

Zújar 

O
di

el

 

Tin
to

 Genil 

SEGURA 

EBRO 
Ter 

L
lobregat Se

gr
e G

ál
le

go
 Ara

gó
n 

N
av

ia
 

E
o 

 P
is

ue
rg

a 

Alagó
n 

Alberche 

Jabalón 

GUADALQUIVIR 

Delta
del Ebro

N
ervión

C
in

ca

Cabriel

A
d

aja

Tiétar

Be
sa

ya

Záncara

M A R  C A N T Á B R I C O

O C É A N O

AT L Á N T I C O

JÚCAR

M A R  M E D I T E R
R

Á
N

E
O

Sil 

EBRO 

TURIA 

TAJO 

Ja
lón 

Gua
da

lhorce 

Vertiente atlántica

Vertiente cantábrica

Vertiente mediterránea

LEYENDA

0 100 200 400 km300

Escala: 1 / 8000000

10



LOS CLIMAS DE ESPAÑA
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LAS ZONAS CLIMÁTICAS DEL PLANETA 11

Polo Norte

Polo Sur

Trópico deCáncer

Trópico deCapricornio

Ecuador

CírculoPolar Ártico 

Círculo PolarAntártico

Zona de climas cálidos

Zona de climas templados

Zona de climas fríos

LEYENDA



LA POBLACIÓN ESPAÑOLA 12

0

10000000

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2008

20000000

30000000

40000000

50000000

Número de
habitantes

Años

18
61

6
63

0

19
99

0
66

9

41
11

6
84

2

46
06

3
51

1

21
38

8
55

1

23
67

7
09

5

26
01

4
27

8

28
11

7
87

3

30
58

2
93

6

33
95

6
04

7

37
74

2
56

1

39
43

3
94

2

SORIA
9

BURGOS
26

ÁLAVA
103

VIZCAYA
515

HUESCA
14

ZARAGOZA
54

TERUEL
10

LLEIDA
34

GIRONA
119

BARCELONA
647

TARRAGONA
120GUADALAJARA

18

CUENCA
12

TOLEDO
42

CIUDAD REAL
26

CÓRDOBA
54

BADAJOZ
31

CÁCERES
21

JAÉN
49

GRANADA
70

MÁLAGA
208

SANTA CRUZ
DE TENERIFE

291
LAS PALMAS

256

ISLAS
BALEARES

206

SEVILLA
132

HUELVA
49

CÁDIZ
162

ALMERÍA
74

ALBACETE
26

CASTELLÓN
86

VALENCIA
230

ALICANTE
314

GUIPÚZCOA
364

VALLADOLID
64

SALAMANCA
28

SEGOVIA
23

PALENCIA
22

LEÓN
32

ZAMORA
17

OURENSE
46

PONTEVEDRA
211

LUGO
36

A CORUÑA
142

ÁVILA
21

ASTURIAS
101

CANTABRIA
109

MADRID
758

MURCIA
123

NAVARRA
62

LA RIOJA
61

CEUTA
4032 MELILLA

5342

Menos de 20

De 20 a 80

De 80 a 120

De 120 a 500

Más de 500

Habitantes por km2

0 100 200 300 km

Escala: 1 / 6500000

EVOLUCIÓN DE LA POBLACIÓN EN ESPAÑA (1900-2008)

1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2007

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

Natalidad

Mortalidad

H
ab

ita
nt

es

Años

LEYENDA

Personas

edad

Hombres
22 338 204

Mujeres
22 862 533

5001 0001 5002 0002 500 00 500 1 000 1 500

80+

75-79

70-74

65-69

60-64

55-59

50-54

45-49

40-44

35-39

30-34

25-29

20-24

15-19

10-14

5-9

0-4

2 000 2 500

Fuente: INE

Población total en 2007: 45 200 737 personas
España

Hombres Mujeres
3 195 692 4 348 311

15 824 778 15 381 810

3 317 734

Ancianos

Adultos

Jóvenes 3 132 412



LA ORGANIZACIÓN Y EL GOBIERNO DE ESPAÑA
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LAS EDADES DE LA HISTORIA EN UNA LÍNEA DEL TIEMPO 14
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ANTES DE LOS ROMANOS
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EL CAMINO DE SANTIAGO 15
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